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@ Aniage fur dia thermische Behandlung von Matarialian mft organisohan Bastandteilen 



^ Die Erflndung betrifft eina Aniage fur die thermische 
Behandlung von JMaterialien mit organischen Bestandteilen 
unter EInbeziehung einer Drehtrommel, wobei letztare inner- 
halb eines nelgungsverstelibaren Gehauses von einer heiSen 
w'^-rffmf tt '«•''" Glaich- Oder Gegenstrom zun. 

MatorialfluS von HeiSgas durchstromt wird und Im wesentll- 
Chen Itonzentriach urn eine Welle ilegend gehaltert 1st, wobai 
die Lagerung und Abdichtung am kleinsten Bauteil. der 
basagten Welle, und auSerhsIb das halBan Baraichas vorge- 
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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 auf eine Anlage fur die tliennische 
Behandlung von Materialien mit organisciien Bestand- 
teilen unter Einbeziehung einer DrehtrommeL 

Bei bekannten Anlagen fur die thermische Behand- 
lung von Materialien, bei denen das Drehtrommel-Prin- 
zip angewendet wird, z. B. eine Anlage nach der 
EPO 326 817 Bl oder der DE38 30 151 Al, erfolgt die 
Lagerung der Drehtrommel am auBeren Trommelum- 
fang auf Rollen oder dgL Lager. Der Antrieb erfolgt 
durch Friktion auf eine oder mehrere Rollen oder uber 
ein separates, auf einen an dem Drehtrommel- 
(Ofen)-Umfang befindlichen Zahnkranz einwirkendes 
Getriebe 

Die Abdichtung des durch die Drehtrommel gebilde- 
ten thermischen Behandlungsraumes erfolgt Qber am 
gesamten Drehtrommelumfang angeordnete Dichtele- 
mente; bevorzugt sind Gleitringdichttmgen. 

Die Nachteile dieser bekannten Lasungen sind vor 
allem der technisch-dkonomische Aufwand und die gro- 
Ben teuren Dichtungen an sich sowie die erforderliche 
und ebenfalls aufwendige Lagerung nach kardanischer 
Art. 

Zudem kommt bei derartigen Anlagen noch hinzu, 
daB bei grdOeren Drehtrommeln durch <Me zu bewegen- 
den groBen Massen schnell Undichtigkeiten auftreten, 
die bei Oberdruck im Behandlungsraimi einen unge- 
woUten Gasaustritt und bei Unterdrtick Falschluft be- 
wirken kSnnen und somit vorsorglich zusatzliche Sperr- 
systeme erforderlich sind. 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht deshalb vor allem 
darin, eine vorgenannte, gattungsgemaBe Anlage mit 
Drehtrommel mit geringerem anlagentecfanischen und 
Skonomischen Aufwand herzustellen, insbesondere die 
Dichtungsproblematik zu entschSrfen, und nebenher die 
Anlage so zu gestalten, daB verschiedene thermische 
Behandlungsmethoden in der gleichen Anlage durch- 
fOhrbarsind. 

Diese Aufgabe lOst erfindungsgemaB eine Anlage far 
die thermische Behandlung von Materialien mit organi- 
schen Bestandteilen nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 durch die im kennzeichnenden Teil ange- 
gebaien Merkmale. Die nachgeordneten Ansprflche 2 
bis 9 zeigen zudem Weiterbildungen der Erfindung auf. 

Die vorstehend genannte, erfindungsgemiBe Anlage 
wird nachstehend anhand eines schematisiert in Zeich- 
nungen dargestellten, die wesentlichen some auch wei- 
terbildende Merkmale aufzeigenden AusfOhrungsbei- 
spieles nihereriautarL 

Dabeizeigtdie 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfinderische An- 
lage, 

Fig. 2 eine mflgliche Ausbildung einer Gleitringdich- 
tungund 

Fig. 3 und 3a eine von zwei Wellen getragene Dreh- 
trommel unter Verwendung spezieller Speichea 

Das in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhnmgsbeispiel ei- 
ner Anlage A fur die thermische Behandlung von Mate- 
rialien mit organischen Bestandteilen zeigt ein Gehluse 
1 mit einer, durch eine erste Stimseite Ic hindurch bis m 
eine Drehtrommel 20 hineinreichende Materialzufuhr 4, 
die hier vorzugsweise eine Stopfschnecke aufweist Die 
gegenflberliegende Seite des Gehiuses 1 ist als soge- es 
nannte Austragseite 26 mit einem tiefliegenden Rest- 
stoffsammler 8 ausgebildet und wird von einer zweiten 
Stimseite Id begrenzt Unterhalb des Reststoffsamm- 
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lers 8 schUeBt sich eine FSrdereinrichtung 9 an, die mit- 
tels einem elastischen AnschluB 9a an einen austausch- 
baren Transportbehalter 10 angekoppelt ist. Das Ge- 
hause 1 ist in Richtung seiner ersten Stimseite Ic auf 
5 einer hohenverstellbaren Lagenmg la und in Richtung 
seinCT gegenuberliegenden zweiten Stimseite Id auf ei- 
ner kippbaren Lagerung lb aufliegend neigungsverstell- 
bargehaltert 

Wesentlich an der Anlage ist nun, daB die Drehtrom- 
10 mel 20 mnerhalb Ic des mit HeiBgas 2 fullbaren Gehau- 
ses 1 im wesentlichen konzentrisch um eine Welle 17, 18 
und 19 liegend und mit letzterer 17, 18 und 19 verbunden 
angeordnet ist, daB die Lagerung der Drehtrommel 20 
auBerhalb des heiBen Innenraumes le an der beidseits 
15 herausgefuhrten Welle 17, 18 und 19 erfolgt, und daB die 
den heiBen Innenraum le nach auBen hin abschirmen- 
den Dichtungen 12, 15 ebenfalls im auBeren Kaltbereich 
auf der besagten Welle 17, 18 und 19 jeweils zwischen 
dem Uger 11 bzw. 14 und der Stimseite Ic bzw. Id 
20 sitzendvorgesehensind. 

In spezieller Ausbildung ist hier nun vorgesehen, daB 
mehrere von der Welle 17 ausgehende Speichen 22 von 
innen an StOtzstellen 21a .. . 21n des Trommehnantels 21 
angreifen. Die Speichen 22 sind vorzugsweise, wie in der 
25 Fig. 3a dargestellt, zur Kompensation unterschiedlicher 
Warmeausdehnung bogenfSrmig geformt 

Die WeUe 17 ist als Hohlwelle mit un Trommelbe- 
reich vorgesehenen, radial gerichteten Cffnungen 17a 
sowie mit einer Einstram8ffnung 17c an einem Ende, 
30 und mit einem VerschluB 17b und einem Kraftubertra- 
gungselement 17d am anderen Ende ausgebildet 

Durch diese Ausbildung der Hohlwelle 17 ist eine 
Eindflsung von Sauerstoff Oj bzw. Luft in die heiBe 
Atmosphare des Innenraumes le und insbesondere ins 
35 InnCTe der Drehtrommel 20 moglich. Die Anlage A ist 
somit auch fur ein zweistufiges Verfahren gemaB der 
DE-PS 35 18 725 der gleichen Anmelderin einsetzbar 
oder far normale Trocknungsaufgaben. 
Weitere spezielle Einzelheiten an der vorgestellten 
40 Anlage A bestehen nun noch darin, daB innerhalb der 
Drehtrommel 20 am Trommelmantel 21 bzw. an der 
Welle 17 befestigte, schaufelartige Elemente 23, 24 vor- 
gesehen sind, um das Material zu verwirbeln, zu vermi- 
schen bzw. aufzulockem, um eine intensive Erwannung 
45 zu erzielen bzw. beim Brennvorgang Luftsauerstoff an 
die MaterialoberflSche zu bekommen. 

Daraber hinaus ist bei der Anlage A nach der Fig. 1 
noch vorgesehen, daB das auf der Seite der Antriebsein- 
heit 13 vor der ersten Stimseite Ic angeordnete, erste 
50 Lager 11 als Festlager und das gegenOberliegende, vor 
der zweiten Stimseite Id angeordnete. zweite Lager 14 
als sogenanntes Loslager ausgebildet sind. und, daB die 
zwischen dem ersten 11, bzw. zweiten 14 Lager und der 
ersten Ic und der zweiten Id Stimseite auf der Welle 17, 
55 18 und 19 angeordnete erste 12 bzw. zweite 15 Dichtung 
in Form einer Gleitringdichtung ausgebildet ist. 

Eine derartige Gleitlagerdichtung ist in der Fig. 2 
gezeigt. Die dort gezdgtc, auf der Welle 17 zwischen 
der zweiten Stimseite Id und dem zweiten Lager 14 
60 angeordnete, zweite Dichtung 15 besteht aus einer an 
der zweiten Stimseite Id befestigten ersten Scheibe 15a, 
einer mit ersterer ISa mittels einem Warme-Kompensa- 
tor 15e verbundenen zweiten Scheibe 15b, die durch 
eine zwischen der ersten 15a und der zweiten 15b Schei- 
be angeordneten Dnickfeder tSd gegen eine auf der 
Welle 17 befestigte dritte Scheibe 15c gedruckt wird; die 
aneinander anliegenden Stimfiachen der zweiten 15b 
und der dritten 15c Scheibe bllden eine Dichtflache 16. 
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Eine Oder beide Dichtungen 12 und 15 konnen aus 
technisch-dkonomischen Erwigungen heraus auch als 
Stopfbuchsenpackung ausgefuhrt sein. 

In der Fig. 3 ist nun noch die Haltening der Dreb- 
trommel 20 durch zwei Wellen gezeigt. Diese Variante 
wird vor allem bei langen Drehtrommeln zur Gewichts- 
reduzierung verwendet Die antriebsseitige (Voll-) Wel- 
le 18 ist mit dem bereits genannten Kraftubertragungs- 
element 17d versehen, die gegenuber befindliche Welle 
19 ist sinngemaB als gekOrzte Kohlwelle 17, 17a, 17c 
ausgebildet und die in die Drefatrommel 20 hineinragen- 
den Enden der Wellen 18 und 19 sind mittels Speichen 
22 jeweils an mindestens zwei StQtzstellen 21a, 21b bzw. 
21™, 21n mit dem Trommelmantel 21 verbunden. 

AbschlieBend wird kurz und erginzend auf den Ar- 
beitsablauf an der Anlage A eingegangea 

Das Qber die Matwialzufuhr 4 in die Drehtrommel 20 
beforderte Material wird durch die Drehbewegung und 
Neigung der Drehtrommel 20 zur Austragseite 26 be- 
fordert M; die bereits genannten, schaufelartigen Ele- 
mente 23 und 24 unterstutzen diesen MaterialfluB M. 

Die Drehbewegung der Drehtrommel wird von einer 
auf das Kraftflbertragungselement 17d einwirkenden 
Antriebseinheit erzeugt und gesteuert; auf die Darstei- 
lung der an sich bekannten Steuerungs- und Regeltech- 
nik wurde insgesamt verzichtet 

Ein stimseitiger Bund 25 an der Materialaufgabeseite 
der Drehtrommel 20 verhindert ein Austritt des Materi- 
als entgegen dem vorgegebenen MaterialfluB M. uber 
eine Eintritts6ffhung 2 im oberen Teil des Gehauses 1 
strSmt HeiBgas von wahlweise 250 bis 650° C in den 
Innenraum le; die Abgase werden uber eine Austritts- 
offnung 3 abgeleitet Ein vorzugsweise oberhalb der 
Drehtrommel 20 und vorzugsweise austragseitig ange- 
ordneter Ventilator 5 mit nachgeordneten FQhrungsfla- 
chen erzeugt bezuglich des Materialflusses M einen 
Gasgleichstrom Rl oder einen Gasgegenstrom R2, der 
hier ztisatzlich zur Staubabscheidung iiber einen aus- 
tragseitig vorzugsweise im heiBen Innenraum le ange- 
ordneten Staubabscheider 6 geleitet wird. Der abge- 
schiedene Staub gelangt aber eine Staubrutsche 7 vor- 
zugsweise in den Reststoffsammler & Entsprechend der 
■jeweilig gegebenen technischen Aufgabenstellung kann 
der Ventilator auch an einem anderen Ort angeordnet 
sein. 2. B. unter der Drehtrommel 20, mittig oder an- , 
triebsseitig. 

Weitere bekannte Elemente wie Offnungen, Luken 
u. dgL zur Wartung der Anlage A wurden ebenfalls nicht 
dargestellt 

Bezugszeichenliste 

A Anlage zur thennischen Behandlung 

1 Gehause 

la hohenverstellbare Lagerimg j 
lb kippbare Lagerung 
IcersteStimseite 
Id zweite Stimseite 
le Innenraum 

2 Eintrittsaffnung ^ 

3 Austrittsoffhung 

4 Materialzuhihr 

5 Ventilator 

6 Staubabscheider 

7 Staubrutsche ^ 

8 Reststoffsammler 

9 Fdrdereinrichtung 
9a elastischer AnschluB 



10 Transportbehllter 

11 erstes Lager 

12 erste Dichtung 

13 Antriebseinheit 
5 14 zweites Lager 

15 zweite Dichtung 
ISa erste Scheibe 
15b zweite Scheibe 
15c dritte Scheibe 
[0 ISdFeder 

15e Compensator 
16Dichtfmche 
17Hohlwelle 
17aCffnungen 
15 17bVerschluB 
17c EinstromSfhiung 
17d Kraftubertragungseiement 
18, 19 Welle 
20 Drehtrommel 
20 21 Trommehnantel 
21a 
21b... 

21nStutzstellen 
22 Speichen 
25 23, 24 schaufelartige Elemente 
25 Bund 
26AuslaB 
Rl Gleichstrom 
R2Gegenstrom 
30 M MaterialfluB 

Patentanspriiche 

1. Anlage fur die diermische Behandlung von Mate- 
as rialien mit organischen Bestandteilen, eine antreib- 
bare Drehtrommel sowie Zufiihrungen fur besag- 
tes Material und HeiBgas und AbfQhrungen fOr Ab- 
gase und Reststoffe aufweisend, dadnrch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehtrommel (20) innerhalb (Ic) 
40 eines mit HeiBgas (2) fullbaren Gehauses (1^ im 
wesentlichen konzentrisch um eine Welle (17; 18 a 
19) Uegend und mit letzterer (17; 18 u. 19) verbun- 
den. angeordnet ist, daB die Lagerung der Dreh- 
trommel (20) auBerhalb des heiBen Innenraumes 
« (Ic) an der beidseits herausgefiihrten Welle (17- 18 
u. 19) erfolgt und. daB die den heiBen Innenraum 
(Ic) nach auBen hin abschirmenden Dichtungen (12, 
15) ebenfalls im auBeren Kaltbereich, auf der be- 
sagten WeUe (17; 18 und 19) jeweils zwischen dem 
io Lager (11 bzw. 14) und der Stimseite (le bzw. Id) 
sitzend vorgesehen sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindung zwischen der Welle (17; 18 
und 19) und der Drehtrommel (20) mit an Stfltzstel- 

s len (21a . . . 2In) des Trommehnantels (21) angrei- 
fenden Speichen (22), die vorzugsweise bogenfor- 
nug ausgebildet sind, hergesteUt ist. 

3. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle als 

J HohlweUe (17) mit im Tronunelbereich vorgesehe- 
nen. radial gerichteten Offnungen (17a) sowie mit 
einer EinstramOffiiung (17c) an einem Ende und mit 
emem VerschluB (17b) und einem Kraftubertra- 
gungseiement (17d) am anderen Ende ausgebildet 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 und 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehtrommel (20) 
durch zwei getrennte, einander gegenOberliegende 
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Wellen (18 und 19) drehbar gehaltert ist wobei die 
antriebsseitige Welle (18) das KxaftQbertragungs- 
element (I7d) aufweist, die gegenaber befindliche 
Welle (19) sinngemaB als gekOrzte Hohiwelle (17, 
17a, 17c) ausgebildet ist, und die in die Drehtrom- s 
mel (20) hineinragenden Enden der Wellen (18 u. 
19) mittels Speichen (22) jeweils an mindestens 
zwei Statzstellen (21a, 21b bzw. 21m, 21n) mit dem 
TrommeimanteI(21) verbunden sind. 

5. Anlage nach einem der vorhergehendm Ansprt- lo 
che, dadurch gekennzeiclinet, daB innerhalb der 
Drelitrommel (20) am Trommelmantel (21) bzw. an 
der Welle (17; 18 u. 19) befestigte, schaufelartige 
Elemente (23, 24) vorgesehen sind. 

6. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprfl- is 
che, dadurch gekennzeichnet, da2 im heiBen Innen- 
raum (Ic) des Gehtuses (1), vomehmlich oberhalb 
der Drehtrommel (20) und austragseitig angeord- 
net, ein Ventilator (5) mit nachgeordneten Fuh- 
rimgsfUchen und ein anschlieQender Staubabschei- 20 
der (6) vorgesehen sind 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daO das auf der Seite 
der Antriebseinheit (13) vor der ersten Stimseite 
(Ic) angeordnete erste Lager (11) als Festiager und 25 
das gegenuberk'egende, vor der zweiten Stimseite 
(Id) angeordnete zweite Lager (14) als sogenanntes 
Loslager ausgebildet ist 

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen 30 
dem ersten (11) bzw. zweiten (14) Lager und der 
ersten (Ic) und der zweiten (Id) Stimseite auf der 
Welle (17; 18 u. 19) angeordnete erste (12) bzw. 
zweite (15) Dichtung in Form einer Gleitringdich- 
tung ausgebildet ist 35 

9. Anlage nach einem der Anspriicfae 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mindestens die erste 
Oder die zweite Dichtung (12 und 13) als Stopfbuch- 
senpackung ausgebildet ist 
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